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TANQUES DE ARMAZENAMENTO

 Qualgquer vaso com capacidade > 450 L.
 FiX0o e nao utilizado no processamento.
 Nao se inclui tanques de consumo.

(NBR 17505 — Parte 1)



TANQUES DE ARMAZENAMENTO

Tanque portatil:
Qualquer recipiente fechado com capacidade de 450 -
5000 L e nao é fixo.

Inclui IBC (Intermediate Bulk Contéiner).

Caracteristicas:
rigido ou flexivel
*manuseio mecanico
scapacidade: 450 - 3000 L (IBC)
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TANQUES DE ARMAZENAMENTO

- Recipiente para transporte
provido de dispositivo que
lhe confere mobilidade

Tangques moveis

contendo um recipiente
de grande porte afixado




CLASSIFICACAO DOS TANQUES - TIPO

Instalado acima do
hivel do solo, apoiado
Elevado em estrutura e com
espaco livre sob esta.

Base totalmente
apoiada no solo.

Superficie

Horizontal, construido
R e instalado  para
Subterraneo | operar abaixo do nivel
do solo e totalmente
enterrado.
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CLASSIFICACAO DOS TANQUES - FORMATO

Eixo vertical, com Dbase
apoiada sobre a superficiel|®
do solo.

Eixo horizontal, construido e

Horizontal | Instalado para operar acima,
abaixo ou no nivel do solo.
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CLASSIFICACAO DOS TANQUES —
PRESSAO INTERNA

Atmosférico | Pressao manométrica até
6,9 kPa (1 psig)

Baixa Pressao interna

pressao 6,9 kPa (1 psig) - 103,4 kPa (15 psig)
Vasos de Pressao manométrica interna superior a
pressao 103,4 kPa (15 psig)

NBR 17505 — Parte 1



CLASSIFICACAO DOS TANQUES — TETO



Fatores gue influenciam as
Emissoes de Tanques

Caracteristicas dos Tanques

g

-Fisicas: altura, diametro, cor, condicdes de conservacao

do teto e do costado , etc

- Operacao: numero de giros (turnover), pressado dos

respiros, temperatura de operacao, etc

- Tipo de construcao: horizontal ou vertical

- Tipo de Teto: fixo ou flutuante

- Tipo de selo: primario ou secundario

- Costuras (folhas ou painéis do costado):
rebite ou solda

parafuso,




SELOS

e Dispositivo de retencao de vapor que fecha o
espaco entre a borda da cobertura flutuante e a
parede do tanque.

« Cobertura flutuante que flutua sobre a
superficie do liquido: também & chamada de
selo flutuante, porem o selo se localiza na
borda.

* Classificacao: primarios e secundarios.

e Selos secundarios: montados acima dos selos
primarios e reduzem ainda mais as emissoes.

USEPA — AP-42 — Cap. 7/



Classificacao dos Selos

Classificacao Tipo Caracteristicas
Sapata Faixa metalica fina, que desliza em contato com o
mecanica |casco do tanque.
Vedacao |Enchimento, que elimina o espag¢o de vapor entre
Primario elastica |abordae asuperficie do liquido.
Retencao |Lamina flexivel, que gira no espaco da borda e
flexivel entra em contato com o casco do tanque.
Retencao |Lamina flexivel, que gira no espaco da borda e
flexivel entra em contato com o casco do tanque.
Vedacao | Enchimento, que elimina o espaco de vapor entre
Secundario elastica | abordae asuperficie do liquido
Sapata Faixa metalica fina, que desliza em contato com o
mecanica |casco do tanque
Guarnicao |Laminaque se localiza entre a borda da cobertura
da borda |e o casco do tanque.




SELOS PRIMARIOS

USEPA ~ AP-42 - Cap. 7 --



SELOS SECUNDARIQOS  WSE#A-ARae=tap.7



ACESSORIOS DA COBERTURA

MEDIDOR DE NIVEL

TANQUES HORIZONTAIS TANQUES VERTICAIS



ACESSORIOS

TANQUE DE
FLUTUANTE
INTERNO

TANQUE DE
FLUTUANTE
EXTERNO




ACESSORIOS

Tipo

Caracteristicas

Abertura na cobertura com tampa removivel para permitir a passagem de trabalhadores e materiais
através da cobertura (construgcdo ou servigos).

Indica o nivel do liqguido dentro do tanque, ficando na superficie do liquido, dentro de um pogo
fechado com uma tampa.

Permite a tomada de pressdo ou amostra do liquido armazenado e possui tampa.

Poco com tampa para igualar a pressdo do espaco de vapor através da cobertura, quando abaixada
ou flutuando.

Remove a dgua de chuva da cobertura flutuante, impedindo que entre em contato com o liquido.

Usados para liberar o excesso de pressdo ou vacuo do espaco de vapor criado pela sapata do selo
primario e a borda do teto flutuante e o tecido do selo priméario e nivel do liquido.

Sustentacdo usada para evitar danos nos acessorios debaixo da cobertura. Para limpeza ou o reparo
do tanque, sustenta a cobertura a uma distancia acima do fundo.

Usadas para coleta de amostras, pois o liquido que entra na guia tem a mesma composi¢do e o
mesmo nivel que o liguido armazenado no tanque.

Dispositivo anti-rotacional fixado no topo e no fundo do tanque, passando dentro de um poc¢o pelo
teto flutuante, usado para impedir o movimento do teto e evitar dano aos acessorios da cobertura e
ao sistema de selo da borda.

Permite que qualquer produto existente na superficie da cobertura de tanques de teto interno
flutuante seja drenado de volta para baixo da cobertura.

Colunas verticais, suportadas dentro do tanque, que penetram pela cobertura interna flutuante.

Alguns tanques sao equipados com escadas internas que vao da porta de visita do teto fixo ao fundo
do tanque.




Portas de visita Tomada para mandmetro/
pocos de coleta

USEPA — AP-42 — Cap. 7



Fatores que influenciam as
EmissOes de Tanques

Meteorologia: Dados meteoroldgicos do municipio onde
0s tanques estao localizados ou da localidade mais
proxima a critéerio da CETESB.

Dados meédios (3 anos consecutivos):

*Pressdo atmosférica

Temperatura ambiente (média, maxima, minima)
*Radiacao solar

*VVelocidade do vento




Fatores gue influenciam as
Emissoes de Tanques

Caracteristicas do liguido armazenado
Considerar:

Peso mo
Peso mo

ecular do liquido
ecular do vapor

densidade do liquido

curva de pressao de vapor ou
constante de Antoine

RVP (Reid Vapor Pressure) (gasolina)



METODOLOGIA DE ESTIMATIVA
DE EMISSOES

« Programa TANKS: projetado para estimar as
emissoOes de liquidos organicos armazenados
em tanques (disponibilizado pela USEPA
online).

« Gera relatorios das emissO0es (mensais ou
anuais) para cada elemento estocado.

e EquacOes do programa: desenvolvidas pela
API (American Petroleum Institute)



RESULTADOS OBTIDOS

Estimativa de emissOes de compostos organicos
volateis:

Programa TANKS 4.09d (USEPA)

Produtos: diversos

Tipos de tanques de armazenamento: diversos
Municipios: diversos

Levantamento: periodo de 2004-2008 (desde a

publicacdo dos Decretos de 2004, 2006 e 2007 sobre
areas saturadas).

Fontes do Estado de Sao Paulo consideradas:
4 refinarias e/ou petroguimicas

8 terminais

15 bases de combustiveis



EmissOoes de compostos
organicos volateis

Empreendimento Emisséao Emissao
(t/ano) (%)
Refinarias 1471,2 68,7
Terminais 198,9 9,3
Bases de Combustiveis 469,9 22,0
Total 2139,9 100




CONCLUSOES/ RECOMENDACOES

E possivel uso do Programa TANKS
4.09d para a estimativa de emissoes.

Limitacoes:
Dados de projeto: a quantidade e tipo

de acessorios tipicos de cada tanque
estimada.

Condicoes meteoroldgicas: nem
sempre ha dados meteoroldgicos
disponiveis paratodos 0s municipios.
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