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Biodegradacao

Mais barata l Mais eficiente

*Efluentes gasosos com:
*Alta vazao

*Baixas concentracdes de poluentes

| J [-vaistimpa |

N&o gera residuos sEconomiza energia *Nao gera efluentes
solidos (como carvao (sem uso de combustivel liguidos (como as
saturado e catalisadores auxiliar, como nos torres de absorcéo)
exaustos) incineradores térmicos)




Vantagens

Desvantagens

Equipamento e operacao
relativamente simples

Efetividade especifica do
poluente

Usualmente nao se formam
outros poluentes adicionais do
que CO,, agua, biomassa e sais
minerais

Corrosao potencial do
dispositivo de trabalho devido a
umidade do fluxo gasoso

Processo ocorre a temperatura
ambiente e com iSS0O a seguranca
é inerente

Sensibilidade a temperatura,
concentracao e umidade

Custos de capital e de operacao
s&o mais baixos do que de outras
tecnologias

Controle apropriado da umidade
de vapor com alta carga de
compostos organicos pode ser
dificil

(HUNTER, OYAMA (2000) )




Primeiras aplicacOes: abatimento de odor (criacao de animais)

Depois adotada para outras fontes: fundicao, pintura, etc

(FRITZ; KERN, 1992)

Producao de adesivos
Criacao de Animais
IndUstria quimica
Estocagem de produtos
guimicos

Compostagem de lixo
Crematorios

Industria de alimentos
Producao de fragrancias

Aterros Sanitarios

Producao de produtos
petroguimicos

IndUstria de petroleo
Graficas

Graxarias (recuperacgao
de matéria animal)

Producao de produtos
de madeira e moveis

FundicOes de Ferro

(DEVINNY, J.S e al.(1999) )




CARACTERISTICAS DO TRATAMENTO
BIOLOGICO DE GASES

Processo que utiliza microrganismos para
metabolizar poluentes de fontes de

poluicao do ar.
*Poluentes: organicos ou inorganicos.

FISCHER et al. (1990)

Condicbes Basicas:

—Existéncia de  fase aquosa  (“habitat” dos
microrganismos).

—Presenca de O, e nutrientes.
—pH, temperatura e tempo de contato adequados.

(FRITZ; KERN, 1992)



Poluente

(organico ou inorganico) microrganismos

+ O, —p Produtos

Compostos organicos

Butanol

c,H,,0+ 60, —»CO, +5H,0

Diclorometano

CH,Cl, + O, =—>CO, + 2 H* + 2CI-

Compostos inorganicos

Amonia

NH,* + 2 0, = NO," + H,O + 2 H*

Gas Sulfidrico

(FISCHER et al., 1990)




«Compostos organicos
oxigenados

HC " —Alcoois (metanol, etanol,
aromaticos butanol, 2-butanol, 1-propanol, 2-
— Fenol, tolueno, propanol)

etilbenzeno —Aldeidos (formaldeido,

Compostos inorganicos
— Amonia, gas sulfidrico

Compostos organicos acetaldeido)

clorados —Esteres (acido butirico, acetato
de vinila, acetato de etila, acetato
butilico, isobutil acetato)

—Eteres (tetrahidrofurano)

— Diclorometano

Compostos organicos
nitrogenados

: . —Cetonas (acetona, metilacetona,
— Aminas(anilina)

metilisobutilcetona)

(DEVINNY, J.S e al.(1999) )



—Hexano

—Benzeno, xileno, estireno

—Dissulfeto de carbono,
dimetilsulfeto, dimetildisulfeto

(DEVINNY, J.S e al.(1999) )



— Metano, pentano,
Isopentano,
ciclohexano, acetileno

— Nitrilas (piridina)

— Metilmercaptana,
tiocianatos

— Tetracloreto de
carbono, cloroférmio,
tetracloroeteno,
tricloroeteno,

cloreto de vinila,
clorotolueno

— Oxidos de Nitrogénio

(DEVINNY, J.S e al.(1999) )



Biofiltro

Filtros Percoladores
Biolavador
Biomembrana

(FRITZ; KERN, 1992) (FISCHER et al.,1990)



Camada filtrante Gases limpos

. Efluente gasoso
Leito de concreto com condicionado

aberturas para passagem
do efluente gasoso

Leito com camada filtrante (H=0,5a 1,5m)

Camada filtrante:
Material organico ou inorganico
Suporte para microrganismos
Degradacao bioldgica

FISCHER et al. (1990)



—Efluente gasoso é conduzido atraves de
um leito filtrante biologicamente ativo.

—0Os contaminantes sao adsorvidos na
superficie da camada filtrante .

—No leito, a acao dos microrganismos
degrada o contaminante a CO, e H,0,
produzindo massa celular.

EXEMPLO: Formaldeido
CH,O + O, CO, + H,0 + biomassa

microrganismos
(FRITZ; KERN, 1992)



Materiais Naturais
—Turfa
—Cavaco
—Casca de madeira
—Composto de lixo
—Bagaco de cana

(FRITZ; KERN, 1992)

Materials processados
sintéticos
—Carvao ativado
—Perlita
—Ceramicas monoliticas
—Espuma de poliuretano
—La de vidro
—Terra diatomacea
















FILTRO PERCOLADOR

Torre onde estao 0s microrganismos estao no recheio.

Efluente atmosférico entra em contracorrente com o fluxo de
liquido.

O contato do efluente atmosférico com os microrganismos do
leito promove a degradacao bioldgica do poluente.

(FRITZ; KERN, 1992)



Microrganismos ficam em suspensao na fase aguosa

O efluente atmosférico entra no equipamento em contracorrente
com o fluxo de liquido onde estdo os microrganismos.

O recheio aumenta a area de contato e a eficiéncia de
biodegradacao do poluente.

(FRITZ; KERN, 1992)



Membrana de silicone permeavel é interface entre os

microrganismos em fase aquosa e o0 efluente
atmosférico.

O efluente atmosferico passa pela membrana e permite

0 contato com 0s microrganismos para biodegradacao
do poluente.

FISCHER et al. (1990)




FATORES QUE INFLUENCIAM
NA BIODEGRADACAO

*Tipos de microrganismos

“Umidade - pH

«Temperatura| -Nutrientes

FISCHER et al. (1990)




« Pertencem adiversos grupos (heteropopulacao)

* Escolha dos microrganismos: depende do poluente a
ser tratado (fonte de nutrientes e energia) .

d 4

FISCHER et al. (1990)



(HUNTER, OYAMA (2000))



Exemplo:

*50% de Carbono

*14% de Nitrogénio

«2-6% de fosforo

*1% de enxofre e outros elementos (base seca).

DIFICULTA crescimento e a
multiplicacao de microrganismos.

adicao de adubo mineral em
agua (N, P)

FISCHER et al. (1990)



Meio com 75-85% de agua

«Agua: Importante papel vital (desenvolvimento e reacées
fisico-quimicas, transportes de nutrientes e excrecao)

Bactérias [0y |necessidade é alta

levemente mais baixa

Leveduras e bolores :> do que das bactérias

FISCHER et al. (1990)



classificacao segundo faixas de
temperatura.

*Nao sao extremamente altas.

Parametro para escolha do grupo de
microrganismos mais adequado em funcao da
temperatura do efluente gasoso.

Classificacao dos microrganismo | Faixa de Temperatura (°C)
Psicrofilos 15- 20
Mesofilos 20-37
Termofilos 50-65

FISCHER, K. et al. (1990)



Influencia o crescimento dos microrganismos.

Faixa otima de pH

4

- Bactérias heterotroficas: faixa neutra
- Bolores e leveduras: faixa levemente acida

-Alguns tiobacilos: vivem e oxidam poluentes
em faixas fortemente acidas.

FISCHER et al. (1990)



(FRITZ; KERN (1992))
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Pesquisa e desenvolvimento do tratamento bioldgico
de gases:

*Possivel alternativa para atendimento de exigéncias
tecnicas ambientais nacionais, desde que sejam
projetados, mantidos e operados adequadamente.

Mesmo com as limitacoes de:
— critérios de projetos
— parametros de monitoramento
— condicoes de manutencao do sistema
serem especificas para cada poluente.
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