AREAS CONTAMINADAS
E
AVALIACAO DE RISCO



AREA CONTAMINADA

® Local onde ha comprovadamente
poluicao ou contaminacao,



CONSEQUENCIAS

Os contaminantes podem concentrar-se no
ar, no solo, nas aguas superficials e
subterraneas :

® determinando impactos negativos e riscos
sobre a saude humana, meio ambiente,
seguranca e ordem publica.



As areas contaminadas sao uma
conseqguéncia do desenvolvimento
iIndustrial, sobretudo em uma
época anterior ao advento da
gestao ambiental, gquando nao

eram adotadas medidas
preventivas.



Nem todas as areas
contaminadas representam
um [rISCO para O melo
ambiente ou a saude
humana.



Um risco SO existira se as
concentracoes de contaminantes
excederem determinados limites
considerados aceitavels e se
existirem receptores sensiveis e
a possibilidade de um evento
adverso.



VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO

? VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO




A CETESB atua em duas
linhas:

® preventivae



ATUACAO PREVENTIVA

A CETESB iniciou sua atuacao preventiva em
atividades potencialmente poluidoras do solo
utilizando instrumentos de comando e controle,
Incluindo :

® condicionamento, licenciamento e fiscalizacao
de fontes, com base nos usos legalmente preé-
estabelecidos.



A CETESB tem procurado, ainda, lancar mao de
Instrumentos mais eficazes de prevencao, como :

® incentivo ao desenvolvimento e aplicacao de
tecnologias e praticas operacionais que reduzam
ou eliminem as emissoes de poluentes;



ATUACAO CORRETIVA

A partir de 2.000 surgiram ferramentas
para auxiliar a atuacdo em areas
contaminadas, podendo-se destacar :

® definicao de procedimentos para atuacao
em areas contaminadas e

® divulgacao do Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas.



Gerenciamento da
Qualidade do Solo e
das Aguas
Subterraneas



Valores Orientadores - Sistema RAI

Indica o nivel
de
gualidade do
solo
considerado
limpo e das
aguas
subterraneas
naturais

Indica alteracéao
das propriedades
funcionais do
solo e agua
subterranea -
monitoramento

E a média entre

Rel

Indica o nivel
de
contaminacao
acima do qual
existe risco a
saude publica,
requerendo
uma
intervencéo na
area




“Relatorio de estabelecimento de
valores orientadores para solos e
aguas subterraneas no Estado de Sao
Paulo” (CETESB, 2001)

Www.cetesb.sp.gov.br



Sistema de Gestao de Areas

Cadastro de ACs

AP

A 4

Contaminadas

Processo de
identificacdo de ACs
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O sistema proposto pode ser dividido em dois
segmentos basicos, sendo o0 primeiro composto
pela criacao de um cadastro de areas e pela
execucao das seguintes atividades basicas:

e [dentificacao de areas com potencial de
contaminacao;

e Investigacao confirmatoria;



A EXECUCAO DO PRIMEIRO
BLOCO E REALIZADA PELA
CETESB, COM A
PARTICIPACAO DO
RESPONSAVEL PELA AREA E
DE OUTRAS ENTIDADES
ENVOLVIDAS.



O segundo segmento da metodologia
adotada engloba as seguintes atividades :

e [nvestigacao Detalhada;

e Projeto da Remediacao;

e Execucao da Remediacao, e



A principio, a execucao do
segundo bloco de atividades

estara a cargo do responsavel
pela area.



“Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas” (CETESB, 2001)

Www.cetesb.sp.gov.br



ETAPAS ENVOLVIDAS NO ESTUDO
DE UM LOCAL CONTAMINADO

Identificacao da fonte e contaminantes
caracterizacao hidrogeologica
caracterizacao geoguimica
caracterizacao hidroquimica
Identificacao de receptores de risco
modelagem do transporte de poluentes
avaliacao de risco

definicao da necessidade e urgéncia de
Intervencao

definicao da intervencao



AVALIACAO DE RISCO



AVALIACAO DE RISCO

? VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO




METODOLOGIA

CONCENTRACAO

v

INICIAL NO SOLO
Vias de exposicao
Cenarios

Exposicéao total

A 4

Comparagao

|

NAO SIM

Igual ao Intervencao

RMT
?



mg contaminanteMg vivo X dia

| Consumo de veqetais |

|Inalal;ﬁu de particulas e vapores |

Contato Dermal | |Ingestao de solo e agua |
= =]

TDI

CDMPARACED ENTRE A INGESTAOQ DIARIA TOLERAVEL E
A INGESTAQ TOTAL DE CONTAMINANTES DEVIDO A
VARIAS VIAS DE EXPOSICAQ




VARIAVEIS PARA CALCULO DA EXPOSICAO
POPULACIONAL MODELO C-SOIL

Variaveis da Populacao

 Peso corpodreo

» Quantidade de solo ingerido

« Area descoberta de pele
ambiente interno
ambiente externo

» Taxa de absorcao dérmica

* VVolume de ar inalado

» Consumo de Vegetais
tubérculos
folhas / fruta

e Consumo de agua

« Area da superficie corporea

Variaveis de Tempo de Permanéncia
na Area Contaminada

« Variaveis que quantificam a
duracao da exposicao




definicao da intervencao



FORMAS DE INTERVENCAO

RESTRICAO DE ACESSO

RESTRICAO DE USO DO SOLO NO
ENTORNO

RESTRICAO DE USO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

REMEDIACAO



TECNICAS DE REMEDIACAO

« ESCAVACAO E REDISPOSICAO
« CONTENSAO

« DESCONTAMINACAO



TECNICAS DE CONTENSAO

« BARREIRAS FISICAS

e BARREIRAS HIDRAULICAS



DESCONTAMINACAO

LAVAGEM DE SOLO
EXTRACAO DE VAPORES
TRATAMENTO QUIMICO
TRATAMENTO TERMICO
BIOREMEDIACAO

BOMBEAMENTO E TRATAMENTO
DE AGUAS SUBTERRANEAS



Das 255 areas contaminadas do
Estado de Sao Paulo, oficialmente
divulgadas pela internet :



« NECESSIDADES E TENDENCIAS

« Atuacao Integrada com outras
instituicbes a nivel municipal e
federal,;
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